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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Funkgerat mit Sen- 
de-/Empfangs- und Steuereinrichtungen. 

Bei einer Sendeaufbereitung besitzt ein Direktmodu- 
lationsverfahren den Vorteil des geringen Materialauf- 
wandes, aber den Nachteil der storenden Beeinflussung 
des Frequenzsynthesizers durch das eigene Sendesignal, 
das sowohl im Funkgerat wie von der Antenne abge- 
strahlt mit hoher Feldstarke vorhanden ist Es ist also 
Schirmungsaufwand notwendig. Ein weiterer Nachteil 
ist, dafi z.B, bei Funktelefonsystemen mit Duplexbe- 
trieb, die mit unterschiedlichen Sende- und Empfangs- 
frequenzen arbeiten, eine Frequenzumtastung des Fre- 
quenzsynthesizers zwischen der Sende- und Empfangs- 
frequenz notwendig ist Dies fuhrt zu technischen Pro- 
blemen, wie erhflhtem Phasenrauschen und verlanger- 
ter Frequenzwechselzeit. 

Bei einer Sendeaufbereitung durch ein Mischprinzip 



gangssignal von 13 MHz gewonnen wird. Das Aus- 
gangssignal des VCO 8 wird zugleich einem 90° -Hybrid 
eines Spiegelselektionsmischers zugeftihrt, der ferner 
zwei Mischer 12, 13, einen eingangsseitigen Leistungs- 
5 teiler 14 und ein ausgangsseitiges Summierglied 15 ent- 
haUt Ein solcher Spiegelselektionsmischer ist beispiels- 
weise bekannt aus Hochfrequenzschaltungstechnik: 
Funktionen und Anwendung von Halbleitern und Lei- 
. tungen in Hochfrequenzschaltungen von F. Nibler und 
io KL Hupfer, erschienen im Expert-Verlag in Ehningen bei 
B5blingen (vgL Seiten 333 und 334 der 2. AufL von 1990). 
Die in ihrer Phase urn 90° gedrehten Ausgangssignale 
des 90' -Hybrids 11 werden jeweils dem einen Eingang 
der beiden Mischer 12 bzw. 13 zugefuhrL Der zweite 
is Eingang der beiden Mischer 12, 13 ist mit den Ausgan- 
gen des Leistungsteilers 14 verbunden/ in dem das Si- 
gnal eines weiteren VCO 16 in der Phase urn +45° bzw. 
-45° gedreht wird. Der mit einer Phasenregelschleife 
. . , . - * 17 versehene VCO 16 liefert als Sender-Synthesizersi- 

wird der Modulator durch das Sendeendstufensignal 20 gnal eine Hilfsfrequenz von 45 MHz fur die Mischung 
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nur wenig beeinfluBt, wodurch der Schirmungsaufwand 
verringert wird. Es ist jedoch ein hoher Material- und 
Kostenaufwand zur Filterung erforderlich. Dieser Auf- 
wand besteht in SAW-, Keramik- oder auf einer Leiter- 
platte gedruckten Filtern. 

Ein hoher Schirmungsaufwand ist auch erforderlich in 
Direct-Cony ersion-Funktelefonen mit einem Direkt- 
Demodulationsverfahren im Empfangsweg und einem 
Direkt-Modulationsverfahren im Sendeweg. 

Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, ein Direct- 
Conversion-Funkgerat mit geringem Schirmungs- und 
Materialaufwand zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird gemiiB der Erfindung in der Wei- 
se gelost, daB die Modulation des Sendesignals auf der 
Sendefrequenz erfolgt, die in einem Spiegelselektions- 
Mischer durch Mischung aus dem Empfanger-Synthesi- 
zersignal mit einer der Duplexfrequenz des Funksy- 
stems entsprechenden Hilfsfrequenz aufbereitet wird. 

In vorteilhafter Ausgestaltung des Erfindungsgegen- 
standes ist vorgesehen, daB die Spiegelfrequenzunter- 
druckung des Sendemischers und die Nebenlinienunter- 
druckung des nachfolgenden Modulators zusammen so 
groB sind, dafl eine Zusatzselektion zwischen Mischer 
und Modulator entfallen kann. 

Die erfindungsgemaflen MaBnahmen ermoglichen 
ein Sende-Empfangskonzept z.B. mit einem Direct- 
Conversion- Empf anger und einer Sender-Mischaufbe- 
reitung, das kein Filter am Sendemischerausgang, gerin- 
gen Schirmungsaufwand und keine Frequenzumtastung 
des Synthesizers zwischen Sende 
quenz benotigt. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

In der Figur ist in einem Blockschaltbild ein Direct- 
Conversion-Transceiver dargestellt. Dieser ist fur ein 
900 MHz-Funksystem vorgesehen mit Sendefrequen- 
zen von 880 bis 915 MHz und Empfangsfrequenzen von 
925 bis 960 MHz. Sende- und Empfangsweg sind uber 
einen TDMA-Schalter t an eine Antenne 2 angeschaltet. 
Im Empfangsweg sind ein Filter 3, ein Verstarker 4, 
Demodulatoren 5 fur den I- und Q-KLanai sowie an de- 
ren Ausgangen fur jeden Kanal weitere Verstarker 6 
und Filter 7 angeordnet, wobei den Verstarkern 6 ein 
AGC-Signai zur Leistungsregelung zugefuhrt wird. 65 
Dem Demodulator 5 wird das Signal eines VCO 8 zuge- 
fuhrt, das mit einer Phasenregelschleife PLL 9 uber ei- 
nen Frequenzteiler 10 und einem heruntergeteilten Ein- 



mit dem Empfanger-Synthesizersignal vom VCO 8 im 
Spiegelselektionsmischer. Die Ausgange der beiden Mi- 
scher 12, 13 sind an die beiden Eingange des Summier- 
gliedes 15 angeschlossen, das ausgangsseitig mit einem 
im Sendeweg angeordneten Modulator 18 fur den I- und 
Q-Kanal verbunden ist Der Modulatorausgang ist uber 
einen Verstarker 19, der eine Leistungssteuerung ent- 
halt, und ein nachfolgendes Filter 20 mit dem TDMA- 
Schalter 1 verbunden. 

GemaB der vorliegenden Schaltung findet die Modu- 
lation des Sendesignals auf der Sendefrequenz statt, wo- 
bei die Frequenz durch Mischung aus dem Empfanger- 
Synthesizersignal mit einer Hilfsfrequenz aufbereitet 
wird, die der Duplexfrequenz des Funksystems ent- 
35 spricht Durch die Verwendung des Spiegelselektions- 
mischers wird die unerwunschte Spiegelfrequenz 
(970-1005 MHz) am Ausgang des Mischers urn einen 
bestimmten Betrag von etwa 30 dB unterdruckt. Diese 
Unterdruckung ist ausreichend, um die nachfolgende 
40 Modulation bevorzugt bei der gewQnschten Sendefre- 
quenz stattfinden zu lassen und im Modulator 18 eine 
weitere Unterdruckung der Spiegelfrequenz zu bewir- 
ken. Zwischen Modulator 18 und Sendetreiber 19 ist 
also kein Filter erforderlich. Die Einsparung eines Fil- 
45 terelementes ist ein besonderer Vorteil der erfindungs- 
gemaBen Schaltung. 

Die endgultig erforderliche Unterdruckung der Ne- 
benaussendung auf der Spiegelfrequenz kann durch un- 
abhangig vom Modulationsprinzip in jedem Fall erfor- 
und Empfangsfre- 50 derliche Filter zur Breitband-Rauschbegrenzung des 
Sendesignals und durch die Selektionseigenschaften der 
Sendeendstufe sichergestellt werden. 
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Patentanspruche 

1. Funkgerat mitSende-/Empfangs- und Steuerein- 
richtungen, dadurch gekennzeichnet, da6 die Mo- 
dulation des Sendesignals auf der Sendefrequenz 
erfolgt, die in einem Spiegelselektionsmischer 
durch Mischung aus dem Empfanger-Synthesizer- 
signal mit einer der Duplexfrequenz des Funksy- 
stems entsprechenden Hilfsfrequenz aufbereitet 
wird. 

2. Funkgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die SpiegelfrequenzunterdrCckung 
des Sendemischers und die Nebenlinienunterdruk- 
kung des nachfolgenden Modulators zusammen so 
groB sind, daB eine Zusatzselektion zwischen Mi- 
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scher und Modulator entfallen kann. 
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